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Zusammenfassung 

Die Vor te i le  e iner  Z u c h t m e t h o d e  gegent iber  ande-  
ren Se l ek t ionsve r f ah ren  werden  du rch  expe r imen te l l e  
Ergebn i s se  a m  Mais belegt .  Es wird  eine Zuch t -  
m e t h o d e  beschr ieben ,  die bei  ve rk t i r z t em Kreuz ungs -  
zyk lus  Vor te i le  der  r ez ip roken  r e k u r r e n t e n  Se lek t ion  
bes i tz t .  Als S e l e k t i o n s k r i t e r i u m  ftir  d ie  Verbesse-  
rung  des A u s g a n g s m a t e r i a l s  und  der  K o m b i n a t i o n s -  
e ignung  zwischen den  e l te r l ichen  P o p u l a t i o n e n  wi rd  
ein s o g e n a n n t e r  H y b r i d e i g n u n g s t e s t  b e n u t z t .  

Frl.  E. \rOIGTLXNDER sei ftir technische Mitarbei t  auch 
an dieser Stelle herzlich gedankt.  
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Contributions to research on apple breeding 

IX .  Inves t iga t ions  on g rowth  and  y ie ld  of apple  clones 
Summary. In  investigations on growth and yield of 

53 apple-clones compared with 7 apple-varieties, the fol- 
lowing results were obtained:  

1. Very great  differences in growth, spread and 
volunle of the crowns exist between clones. On an 
average, progeny from 'Geheimrat  Dr. Oldenburg 'x  
'Cox' Orangen-Rtte . '  showed the smallest crown volume. 
A great difference in the structure of the crown could 
also be observed. Relat ively low crowns occurred in the 
progeny from 'Geheimrat  Dr. O ldenburg '× 'Cox '  Oran- 
gen-Rtte. ' .  

2. Between clones, a notable difference in yield per 111" 
crown area and m 3 crown volume could be shown. If we 
tested separately yield per m 2 area and m a crown volunle 
between the groups, we noted significant differences. 
Clones from 'Cox' Orangen-Rtte . '  x 'Geheimrat  Dr. Olden- 
burg '  showed the highest yields. 

3- We think tha t  i t  may  be possible with nlodern 
breeding methods to obtain varieties with favourable 
crown structure and high yield-capacity,  which are 
suitable for growth on short  trunks. 

A. Einleitung 

U n t e r s u c h u n g e n  f iber  den  Z u c h t w e r t  yon  Apfe l -  
so f t en  u n d  die in d i e sem Z u s a m m e n h a n g  durch -  
gef t ih r ten  gene t i schen  A n a l y s e n  e r s t r e c k t e n  sich bis-  
her  vo rwiegend  auf  die  B e u r t e i l u n g  de r  F r t i ch t e  u n d  
die  Res i s t enz  gegen K r a n k h e i t e n  u n d  Sch~tdlinge yon  
N a c h k o m m e n s c h a f t e n .  Dagegen  f anden  ande re  Merk-  
ma le  nu r  ge r ingere  Beach tung .  Hie rzu  gehbren  auch 
die  W u c h s -  u n d  E r t r a g s l e i s t u n g e n  yon  S/imlingen.  
N u r  in e ine r  A r b e i t  yon  ZWlNTZSCrlER (1957) wi rd  
auf  die  B e d e u t u n g  yon  W a c h s t u m  u n d  E r t r a g  als 
Zuch tz i e l  h ingewiesen .  Die  B o n i t i e r u n g  der  F r u c h t -  
qua l i tAt  is t  m i t  wen ige r  A u f w a n d  v e r b u n d e n  als eine 
genaue  E r f a s s u n g  der  W u c h s -  u n d  E r t r a g s l e i s t u n g .  
T ro t z  b e s t e h e n d e r  Schwie r igke i t en  be i  de r  Beu r t e i -  

lung d ieser  Merkmale  dar f  die Z t i ch tungs to r schung  
n ich t  d a r a u f  ve rz ich ten ,  nach  Wegen  zu suchen,  
solche w i r t s cha f t l i ch  wich t igen  Merkmale  wie die  
W u c h s e i g e n s e h a f t e n  u n d  die  E r t r a g s l e i s t u n g  zu erfas-  
sen u n d  e ine  B e u r t e i l u n g  des E r b w e r t e s  de r  E l t e r n -  
so r t en  vo rz une hme n .  

Die we i te re  R a t i o n a l i s i e r u n g  im O b s t b a u  e r fo rde r t  
Sor ten ,  die  be i  e inem d e m  heu t igen  A n b a u s y s t e m  
angepal3ten  W u c h s  weniger  P f l egea rbe i t en  v e r u r s a -  
chen und  hohe  E r t r a g s l e i s t u n g e n  br ingen.  D a b e i  is t  
n i ch t  die G e s a m t e r t r a g s l e i s t u n g  eines  B a u m e s  maB- 
gebend ,  sonde rn  der  E r t r a g  je m 2 Kronengrundr i l3  
und  je m 3 K r o n e n v o l u m e n .  D a  be i  Ver r inge rung  der  
B a u m a b s t f i n d e  und  g l e i chb l e ibende r  G a s se nb re i t e  
die S tandf l~ ichennutzung  je ha  a b n i m m t ,  k6nnen  
hohe Ertr~ige je Fl~iche nu r  yon  Sor t en  mi t  spez i f i sch  
hohen  E r t r a g s l e i s t u n g e n  g e b r a c h t  werden  (NEu- 
MANN, D. und  NEUMANN, U.  1964). 

Die W u c h s l e i s t u n g  und  der  na t t i r l i che  K r o n e n -  
au fbau  e iner  Sor te  is t  d a h e r  ftir den  A p f e l a n b a u ,  
be sonde r s  fiir den  N i e d e r s t a m m a n b a u ,  von  Bedeu -  
tung .  D a  diese  Voraus se t zungen  neben  e iner  v ie l fach  
zu ger ingen  Fruch tqua l i t~ i t  be i  v ie len  a l ten  Sor ten  
n i ch t  erf t i l l t  s ind,  bes i t zen  sie n u t  noch eine ger inge 
E i g n u n g  ftir unser  heu t iges  A n b a u s y s t e m .  Bei  ihnen 
s t eh t  oft  e iner  zu s t a r k e n  W u c h s l e i s t u n g  ein zu 
n i ed r ige r  E r t r a g  gegent iber .  Von neuen  Sor ten  for-  
de rn  wir  abe r  eine ger ingere  W u c h s l e i s t u n g  u n d  
e inen  hohen  E r t r a g .  Die ger inge Ber i i cks ich t igung  
der  Wuchs -  und  E r t r a g s e i g e n s e h a f t e n  des  B a u m e s  
se i tens  de r  Z t ich tung  kann  ih ren  G r u n d  da r in  haben ,  
d a b  der  O b s t b a u  durch  Var i i e ren  der  U n t e r l a g e n  
und  des  Schn i t t e s  diese , ,Sor t en feh le r "  auszngle ichen  
ve r such te .  

Die Z t ich tung  yon Sor t en  mi t  e inem ftir  den 
N i e d e r s t a m m a n b a u  gt ins t igen K r o n e n a u f b a u  ist  noch 
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nicht gefordert worden, und eine Auslese yon Zucht- 
material nach der Wuchsleistung und dem natfirlichen 
Kronenaufbau erfolgte in der Apfelztichtung bisher 
nicht. Es hat sich aber als notwendig erwiesen, der 
Wuchsleistung und dem natiirlichen Kronenaufbau 
in der Ztichtung mehr Beachtung zu schenken als 
bisher. 

In einem Prafungsquartier mit Apfelzuchtklonen 
der zweiten Selektionsstufe haben wir die MSglich- 
keit, die auf Fruchtqualit/it ausgelesenen Klone in 
ihren Wuchs- und Ertragsleistungen zu vergleichen. 
Llber erste Ergebnisse dieser Untersuchungen soll 
hier berichtet werden. 

B. Material und Methoden 
Die Untersuchungen wurden an 53 Apfelklonen 

und 7Vergleichssorten durchgeftihrt, die zu je 
3 B~iumen auf den Unterlagen Malus I und  Malus XI 
in einem Abstand yon 5×5  m stehen und 1952 
gepflanzt worden sind. 11 Klone entstammen der 
Kreuzung Cox'Orangen-Rtte. × Geheimrat Dr. O1- 
denburg oder reziprok. 15 Klone sind aus freier 
Abbliite der Sorte Cox'Orangen-Rtte. hervorge- 
gangen und 5 aus freier Abbltite der Sorte Geheim- 
rat Dr. Oldenburg. Die iibrigen 22 Klone sind aus 
verschiedenen Kreuzungen entstanden (Tab. 1). Der 
Boden in dem Priifquartier ist durchweg ein lehmiger 
Sand mit Lehmschleiern in wechselnder Tiefe und 
lo- -15% abschl~immbaren Teilchen. Bis Mitte Juli 
wurde j~ihrlich eine laufende Bodenbearbeitung 
durchgefiihrt. Von diesem Zeitpunkt an erfolgte in 
den meisten Jahren eine Einsaat yon Grtindiingungs- 
pflanzen. Als Mineraldtinger wurden in den letzten 
5 Jahren j~ihrlich folgende Mengen Reinn~ihrstoffe je ha 
gegeben: 12o kg N, lOO kg P205, 18o kg KiO. Der 
Schnitt erfolgte entsprechend dem Wachstum der 
Klone und kann als ,,naturgem~ilY' bezeichnet werden 
(KEMMER 1937). Besonderer Wert wurde auf Bei- 
behaltung des nattirlichen Wuchses gelegt. Die 
Ertr~ige wurden einzelbaumweise erfaBt. Die Mes- 
sung der Kronenausdehnung ist im Abstand von 
2 Jahren nach dem Schnitt im Friihjahr vorgenom- 
men worden. Die Ertragsleistung wird in den Tabel- 
len nicht als Einzelbaumertrag angegeben, sondern 
als Ertrag in kg je m 2 Kronengrundril3 und je m a 
Kronenvolumen. So ist ein Vergleich zwisehen den 
einzelnen Klonen und Soften m6glich, die sich in 
der Wuchsleistung zum Teil erheblich unterscheiden. 
Die Berechnung des Kronenvolumens erfolgte nach 
der Formel des Rotationsellipsoids. Mit der Erfas- 
sung der Ertr~ige und der Wuchsleistung ist 196t 
begonnen worden, da in diesem Quarrier in den Jah- 
ren zuvor noch Apfelzuchtmaterial als Zwischen- 
pflanzung stand. Angaben tiber die Anfangsertr~ige 
sind daher nicht mSglich. Ab 196o war die Entwick- 
lung jedoch v611ig einheitlich. Es liegen jetzt vier- 
j~ihrige Messungen der Wuchs- und Ertragsleistungen 
aus der Periode des Hauptertrages vor, die ftir eine 
erste Beurteilung ausreichen und die Unterschiede 
zwischen den einzelnen Klonen deutlieh hervortreten 
lassen. 

C. Ergebnisse 
1. W u c h s l e i s t u n g  

a) Kronengrundri~. Unter Kronengrundril3 wird 
die yon der Krone bedeckte Fl~iehe verstanden. Im 

Durchschnitt aller Klone und Vergleichssorten be- 
trug der KronengrundriB der auf Malus XI veredel- 
ten Klone 7,2 m 2 und der auf Malus I veredelten 
Klone 5,5 m2. Der Einflul3 der st/irker wachsenden 
Unterlage Malus XI ist erkennbar. Unser Interesse 
gilt weniger dem UnterlageneinfluB, sondern der gro- 
Ben Variabilit~it des Untersuchungsmaterials in der 
Wuchsleistung. Wie die Angaben in Tab. 1 und 2 er- 
kennen lassen, gibt es hier beachtliehe Unterschiede. 
Kronen mit einer sehr grol3en Fl~ichenausdehnung 
auf Malus XI bilden z. B. die Klone 17, 28, 42 und 45, 
von den Vergleichssorten die Sorten Boskoop, Frhr. 
v. Berlepsch und Landsberger Rtte. Es gibt jedoch 
auch sehr vide Klone, die auf Malus XI eine /thn- 
liche Kronenausdehnung haben, wie die fiir den 
Intensivanbau gut geeigneten Sorten Geheimrat Dr. 
Oldenburg und James Grieve. Abet auch Klone mit 
einer zu geringen Wuchsleistung sind zu finden, wie 
z. B. die Nummern 12, 13 , 15 , 29 , 33 und 5o. Die 
getrennte Beurteilung der Wuchsleistung nach der 
Abstammung der Klone ergibt auf Malus XI keine 
sehr groBen Unterschiede, auf Malus I dagegen sind 
sie etwas st/irker ausgepr~igt (Tab. 3). 

b) Kronenvolumen. Im Durchschnitt aller Klone 
und  Vergleichssorten wurde auf Malus XI ein 
Kronenvolumen von 13,2 m a und auf Malus I ein 
solches yon lo ,8m a errechnet. Die schw/ichere 
Wuchsleistung der Klone auf Malus I kommt auch 
hier wieder zum Ausdruck. Wie aus den Tabellen 
1 und 2 zu ersehen ist, gibt es im Kronenvolumen 
grol3e Unterschiede zwischen den Klonen. Es variielt 
auf Malus XI von 4o,9% bis 225,o}~. Ziehen wir 
auch beim Kronenvolumen wieder die ftir den Inten- 
sivanbau geeigneten Sorten James Grieve und 
Geheimrat Dr. Oldenburg zum Yergleich heran, so ist 
festzustellen, dab viele Zuchtklone ein ftir den Inten- 
sivanbau geeignetes Kronenvolumen besitzen. Eine 
getrennte Beurteilung der Klone nach ihrer Abstam- 
mung l~il3t bier deutlichere Unterschiede erkennen 
als beim KronengrundriB (Tab. 3). Im Mittel brach- 
ten die Klone aus der Kreuzung Cox' Orangen-Rtte. 
× Geheimrat Dr. Oldenburg die kleinsten und die 
Vergleichssorten die gr613ten Kronen. Auch im 
Kronenvolumen kommt die unterschiedliche Wuchs- 
leistung des Untersuchungsmaterials deutlich zum 
Ausdruek. 

c) Kronenaufbau. KronengrundriB und Kronen- 
volumen k6nnen noch kein deutliches Bild yon einer 
Krone und ihrer Eignung fiir den Niederstammanbau 
vermitteln. Das genetisch bedingte Wuehsverhalten, 
wie z. B. St~irke der Verzweigung und Winkelstellung 
der Verzweigung sowie deren Wuchsst~irke und 
Wachstumsrhythmus sind weiterhin wichtige Merk- 
male. Sorten mit einem steilen Kronenaufbau sind 
ftir den Niederstammanbau nicht geeignet. Nur 
Sorten mit einem flaehen Verzweigungswinkel lassen 
sich ohne grol3en Arbeitsaufwand zu geeigneten 
Kronen far den Niederstammobstbau erziehen. Aus 
diesem Grunde ist aueh das Verhfiltnis von Kronen- 
breite zu KronenhShe ermittelt worden. Die errech- 
neten Werte aus Kronenbreite:Kronenh6he ergaben 
einen Schwankungsbereich von o,9--1, 5. Die am 
flachsten ausgebildeten Kronen konnten in der Kom- 
bination Geheimrat Dr. Oldenburg × Cox' Orangen- 
Rtte. beobachtet werden. Der Mittelwert betrug hier 
1,3 , w~ihrend er in den tibrigen Kombinationen nur 
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Tabe l le  1. Durchschniltliche Erlriige je m 2 Kronengrundri/3 und je m a Kronenvolumen au/ Malus  X I  

( M itlehverte 1 oo°/o). 

Abstammung 

Klon  1 
Klon  2 
Klon  3 
Klon  4 
Klon  5 
Klon  6 
Klon  7 
Klon  8 
Klon  9 
Klon  lO 
Klon  11 
Klon  12 
Klon 13 
Klon 14 
Klon  15 
Klon  16 
Klon 17 
Klon  18 
Klon 19 
I ( lon  20 
I{]on 21 
Klon  22 
Klon  23 
Klon  24 
Klon  25 
Klon  26 
Klon  27 
lglon 28 
Kton  29 
K lon  3 ° 
I(1011 31 
}(Ion 32 
Klon  33 
Klon  34 
Klon  35 
Klon  36 
Klon 37 
Klon  38 
Klon  39 
Klon  4 ° 

• Klon  41 
Klon  42 

l¢lon 43 

] ( Ion 44 
Klon  45 
Klon 46 
Klon 47 

1(loll 48 
Klon  49 
1'7.1Oll 50 

1(1Oll 51 

Klon  52 

Klon  53 

% 

Cox'  Orangen- l{ t t e .  x 
G e h e i m r a t  Dr.  O l d e n b u r g  

Cox'  O r a n g e n - R t t e .  t re i  
/ a b g e b l i i h t  

G e h e i l n r a t  Dr. O l d e n b u r g  
frei  a b g e b l i i h t  

\\ 'eil3er K la rap fe l  X 
Sch6ne r  aus  B a t h  

J o n a t h a n  frei abgeb l i i h t  

/ O n t a r i o  × Min i s t e r  yon  
f H a m m e r s t e i n  

} 'Weidners  G o l d r ene t t e  × 
J o n a t h a n  
~,Veidners G o l d r e n e t t e  × 
se lbs t  
L a n d s b m g e r  R t t e .  X 
F rh r .  v. So l emache r  
Cox'  O r a n g e n - R t t e .  x 
Sch6ner  aus  N o r d h a u s e n  
Aders l cbe r  Calvi l l  frci  abg. 
\V in t c r go l dpa r m t i ne  frei 
abgeb l i i h t  
J .ondon I )epping  × O n t a r i o  
A n t o n o w k a  frei a b g e b l t i h t  
K6n ig l i che r  Kurzs t i e l  
× A n a n a s - l ~ t t e .  

A n a n a s - R t t e .  x Char la -  
n lowsky  
K6nig l i che r  Kurzs t ie l  x 
Cox'  O r a n g e n - R t t e .  
Cox '  O r a n g e n - R t t e .  × 
Sfi.fstaholm 

l{rOllell- 
grundriB 

Ill" 

7,9 

5,2 
6,4 
6,4 
6,4 
9,0 
7,9 
8,5 
7,1 
3,5 
4,9 
.5,0 
4,9 
7,1 

11,O 
6,2 
7,0 
6,4 
7,5 
6,8 
6,1 

6,3  
9,9 
.5,2 

13,o 
4,6 
8,5 
8,5 
7,4 
4,6 
5,5 
5,7 
9,5 
7,0 
4,9 
8,3 
8,9 
6,9 

11 ,2  

0 ,1  

6,7 
lO,7 

8,.5 

6,.3 
7,1 
4,3 

lO, 3 

5,8 

5,4 

I,h:onen- 
vo] tllllell 

ill a 

1 0 8 , 2  

71,2 
87,7 
87,7 
87,7 

123,3 
1 0 8 , 2  
116, 4 

97,3 
47,9 
67,1 
68,5 
67,1 
97,3 

15o,7 
84,9 
{)5,{) 
87,7 

lO2, 7 
93,2 
83,6 

86 ,3  
135,6 

71,2 
178,1 

63,o 
116, 4 
116, 4 
101, 4 

63,0 
75,3 
78,1 

13o 1 
95,9 
67,1 

113,7 
121,9 

94,5 
153,4 

98,4 

9 1 , 8  
1 4 6 , 2  

116, 4 

86,3 
{)7,3 
58,9 

141,1 

79,5 

74,0 

Ertrag 
ill R 

l{rOllell- 
grundriB 

kg 

5,6 

3 ,o  
4,4 
2,5 
4,8 
5,3 
6,7 
2,4 
1,1 

5,3 
1,5 
3,3 
8,0 
o,7 
2 , 0  

3,7 
1,2  
o,8 
1,3 
5,o 
0,9 

4,4 
3,6 
.3,6 
1,8 
3,5 
0 , 2  

5,3 
2 , 0  
1,8 
3,2 
2,5 
5,4 
3,5 
5,3 
4,4 
3,4 
4,0 
4,0 

6,3 

1,2  
5,6 

2,3 

3,6 
.5,o 
2,3 

3,2 

4,2 

2,o 

1 5 5 , 5  

83,3 
1 2 2 , 2  

69,4 
133,3 
147,2 
186,1 

66,7 
3o,6 

147,2 
41,7 
91,7 

2 2 2 , 2  

19,4 
55,6 

1 0 2 , 8  

33,3 
2 2 , 2  
36,1 

138,9 
25,0 

1 2 2 , 2  
1OO,O 
155,6 

50,0 
97,2 

5,6 
147,2 

55,6 
50,0 
88,9 
69, 4 

150 ,O  
97,2 

147,2 
1 2 2 , 2  

94,4 
1 1 1 , 1  
1 1 1 , 1  

15o,o 

33,3 
155,6 

63,9 

1OO,O 
138,9 
63,9 

88,9 

116, 7 

55,6 

V e r g l e i c h s s o r t e n  

G e h e i m r a t  Dr.  O l d e n b u r g  

J a m e s  Gr ieve  

Vqin te rgo ldparm/ ine  

L a n d s b e r g e r  R t t e .  

F rh r .  v. Ber l epsch  

Sch6ner  arts Boskoop  

O n t a r i o  

7,0 

7,5 
7,2 
8,8 

9,4 
1 1 , 8  

5,4 

95,9 
102, 7 

98,6 

120 ,  5 

1 2 8 , 8  

161,6 

74,o 

6,4 
6,o 

3,5 
3,6 

2,4 

2,4 

5,9 

177,8 
166, 7 

97,2 
1 OO,O 

66,7 

66,7 

163,9 

% 

1 2 , 8  

6,7 
9,3 

10,O 

9,7 
17,o 
12,3 
12,8 

7,5 
5,4 
7,8 
9,2 
6,8 

lO,9 
23,4 

9,0 
13,3 
16,8 
15,O 
11,8 

9,3 

1 0 , 9  
21 ,  3 

8,2 
29,8 

6,9 
15,o 
16,3 
11,6 

5,7 
9,8 
9,5 

20,5 
8,7 
7,9 

16,6 
21,2 
13,6 
24,7 

10, 4 

12 ,1  
2 2 , 3  

14,7 

1 0 , 9  
11,  5 

6,9 

18,O 

10,3 

9,7 

11, 5 

12,3 

15,6 

19,6 
2 0 , 2  

24,5 

9,5 

% 

97,0 

50,8 
70,5 
75,8 
73,5 

128,8 
93,2 
97,0 
56,8 
4o,9 
59,1 
69,7 
51,5 
82,6 

177,3 
68,2 

1OO,8 
127,3 
136,4 

89,4 
7o,5 

82,6 
161, 4 

62,1 
225,8 

52,3 
113,6 
123,5 

87,9 
43,2 
74,2 
72,0 

155,3 
65,9 
59,8 

125,6 
16o,6 
103,o 
187,1 

99, 1 

91,7 
168,9 

111 ,  7 

82,6 
87,1 
52,3 

136,4 

78,0 

73,5 

87,1 

93,2 
1 1 8 , 2  

148,5 

153,o 
185,6 

72,0 

Ertrag 
III a 

l(roncn- 
vohnnen 

kg 

3,4 

2,4  
2,3 
3,1 
3,2 
2,8 
4,6 
1,4 
1,1 
3,2 
1,o 
2,5 
4,8 
o,5 
1,1 
1,9 
0,6 
o,5 
o,6 
2,9 
0,5 

1,9  
1,8 
4,9 
1,O 
2,2 
o,3 
2,7 
1,3 
1,6 
1,9 
1,5 
2,4 
2,4 
2,9 
2,1 
1,3 
1,9 
1,8 

3,6 

0,7 
2,6 

1,4 

2 ,1  
3,o 
1,5 

1,8 

2,3 

1,1 

3,9 
3,6 

1,7 
1,6 

1,1 

1,2 

3,5 

Klon-Nr. 

161,9 

114,3 
lo9,5 
147,o 
152,4 
133,3 
2 1 9 , O  

66,7 
52,4 

152,4 
47,6 

119 ,O  
228,6 

23,8 
52,4 
90,5 
28,6 
2 3 , 8  
28,6 

138,1 
23,8 

90,5 
85,7 

233,3 
47,6 

lO4,8 
14,3 

128,6 
61,9 
76,2 
9o,5 
71,4 

114,3 
114,3 
138,1 
1OO,O 

61,9 
90,5 
85,7 

128,6 

33,3 
123,8 

66,7 

1OO,O 
142,9 

71,4 

85,7 

lO9,5 

52,4 

185,7 

171,4 
81,o 

76,2 

52,4 

57,1 
166,7 
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Tabelle 2. Durchschnitt l iche Erttiige je m 2 Kronengrundri/3 und  je m 3 Kronenvo lumen  au/  M a l u s  I 

(MitteIwerle = lOO%). 

l(Ion-Nr. 

Klon 1 
Klon 2 
Klon 3 
Klon 4 
Klon 5 
Klon 6 
Klon 7 
Klon 8 
Klon 9 
Klon lO 
Klon 11 
Klon 12 
Klon 13 
Klon 14 
Klon 15 
Klon 16 
Klon 17 
Klon 18 
Klon 19 
Klon 20 
Klon 21 
Klon 22 
Klon 23 
Klon 24 
Klon 25 
Klon 26 
Klon 27 
Klon 28 
Klon 29 
Klon 3 ° 
Klon 31 
Klon 32 
Klon 33 
Klon 34 
Klon 35 
Klon 36 
Klon 37 
Klon 38 
Klon 39 
Klon 40 
Klon 41 
Klon 42 

Klon 43 

Klon 44 
Klon 45 
Klon 46 
Klon 47 

Klon 48 
Klon 49 
Klon 5 ° 

Klon 51 

Klon 52 

Klon 53 

A bstammung 

Cox' Orangen-Rtte. × 
'Geheimrat  Dr. Oldenburg 

Cox' Orangen-Rtte. frei 
abgeblfiht 

J 
Geheimrat Dr. Oldenburg 
frei abgebliiht 

WeiBer Klarapfel × 
Sch6ner aus Bath 

Jonathan frei abgebliiht 

t Ontario × Minister von 
Hammerstein 
Weidners Goldrenette × 
Jonathan 
Weidners Goldrenette 
× selbst 

Landsberger Rtte.  × 
Frhr. v. Solemacher. 
Cox' Orangen-Rtte. × 
Sch6ner aus Nordhausen 
Adersleber Calvill frei abg. 
Wintergoldparm/ine frei 
abgeblfiht 
London Pepping × Ontario 
Ontario frei abgebliiht 
K6niglicher Kurzstiel x 
Ananas-Rtte.  
Ananas-lRtte. × Charla- 
mowsky 
K6niglicher Kurzstiel × 
Cox' Orangen-Rtte. 
Cox' Orangen-Rtte. × 
S/ifstaholm 

V e r g l e i c h s s o r t e n  

Geheimrat Dr. Oldenburg 
James Grieve 
Wintergoldparm~ine 
Landsberger Rtte.  
Frhr. v. Berlepsch 
Sch6ner aus Boskoop 
Ontario 

Kronen- 
grundriB 

I l l  ~ 

7,1 
5,1 

lO,4 
3,2 
8,1 
3,6 
4,6 
8,2 
3,3 
3,0 
3,9 
2,8 
4,5 
4,8 
2,7 
2,4 
5,4 
5,4 
6,o 
8,9 
4,7 
5,6 
5,9 
3,5 
4,7 
8,4 
4,5 
9,2 
4,2 
4,2 
4,6 
7,6 
5,1 
7,3 
4,3 

lO,4 
9,6 

11,8 
6,1 

11,1 
6,3 

12,2 

6,1 

6,8 
8,7 
7,5 
4,3 

3,2 
8,5 
4,8 

8,1 

6,o 

5,4 
5,0 
8,1 
9,8 
7,1 
8,o 

5,6 

% 

114,5 
82,3 

167,7 
51,6 

13o,6 
58,1 
74,2 

132,3 
53,2 
48,4 
62,9 
45,2 
72,6 
77,4 
43,5 
38,7 
87,1 
87,1 
96,8 

143,5 
75,8 
90,3 
95,2 
56,5 
75,8 

135,5 
72,6 

148,4 
67,6 
67,6 
74,2 

122,6 
82,3 

117,7 
69,4 

167,7 
154,8 
19o,3 
98,4 

190,0 
101,6 
18o,6 

98,4 

lO9,7 
14o,3 
121,O 
69,4 

51,6 
137,1 

77,4 

13o,o 

96,8 

87,1 
8%6 

130,6 
158,1 

114,5 
129,o 
9o,3 

Ertrag 
I n  2 

Kroncn- 
grundriB 

kg 

7,7 
7,3 
6,2 
6,5 
3,7 
6,7 
3,6 
5,4 
5,2 
3,4 
6,1 
2,5 
3,1 
2,1 
5,4 
2,0 
4,3 
3,2 
1,6 
1,3 
4,o 
6,0 
1,8 
6,2 
4,9 
6,3 
3,5 
2,7 
4,.5 
0,9 
6,3 
1,9 
3,7 
2,4 
3,1 
4,0 
3,6 
2,4 
4,6 
3,6 
3,8 
5,8 

6,3 

3,1 
6,9 
6,2 
1,5 

4,5 
5,1 
1,6 

4,9 

2,6 

5,6 

5,3 
4,5 
4,7 
6,o 
3,o 

4,4 

'? i, 

183,3 
173,8 
147,6 
154,8 
88,1 

159,2 
85,7 

128,6 
123,8 
81,0 

145,2 
59,5 
73,8 
50,0 

128,6 
47,6 

102, 4 
76,2 
38,1 
31,o 
95,2 

142,9 
42,9 

147,6 
166,7 
15o,o 
83,3 
64,3 

107,1 
21, 4 

150,O 
45,2 
88,1 
57,1 
73,8 
95,2 
85,7 
57,1 

lO9,5 
85,7 
90,5 

138,1 

150,0 

73,8 
164,3 
147,6 
35,7 

lO7,1 
121, 4 
38,1 

116, 7 

61,9 

133,3 
126,2 

lO7,1 
111,9 
142,9 
71,4 

lO4,8 

Kronen- 
vohlmen 

I l l  3 

11,2 
7,8 

22,7 

O/ 
*O 

lO3,7 
72,2 

210,2 
4,3 39,8 

12,5 115, 7 
3, 6 33,3 
6,1 56,9 

15,2 14o,7 
3,5 32,4 

11,8 lO9,3 
4,5 41,7 
3,0 27,8 
6, 7 62,0 
7,9 73,1 
2,8 25, 9 
2,2 20,4 
9,6 88,9 
6,9 63,9 

lO,6 98,1 
12, 4 114,8 

7,1 65,7 
7,7 71,3 
8, 7 80,6 
4,1 38,o 
7,7 71,3 

18,6 172,2 
5,7 52, 8 

18,1 167,6 
5,4 50, ° 
5,6 51,9 
6, 5 60,2 

12,3 113,9 
9,8 90,7 

14,6 135,2 
6,2 57,4 

18,5 171,3 
18,3 169,4 
24,4 

9,4 
25,7 
11,3 
27,4 

lO,4 

225,9 
87,0 

238,0 
lO4,6 
253,7 

99,1 

122,2 
139,8 
141,7 
52,8 

13,2 
15,1 
15,3 
5,7 

3,8 35,2 
14,9 138,0 
7,0 64,8 

13,6 125,9 

95,4 10,3 

7,7 
8,4 

16,9 
22,8 

13,o 
13,8 

9,7 

71,3 
77,8 

156,5 
211~1 

12o, 4 
127,8 
89,8 

Frtrag 
1113 

Kroncn- 
vohlll~Cll 

kg 

4,9 
4,8 
2,9 
4,8 
4,0 
6,5 
2,7 
2,9 
4,9 
1,9 
5,3 
2,3 
2,1 
1,3 
4,9 
2,1 
2,5 
2,5 
0,7 
0,7 
2,7 
4,3 
1,2 
5,5 
2,9 
2,8 
2,8 
1,5 
3,5 
0,8 
4,4 
1,2 
2,3 
3,9 
2,3 
2,2 
1,7 
1,3 
2,9 
1,5 
1,9 
2,.5 

3,6 

1,6 
3,9 
3,0 
1,1 

3,8 
2,9 
1,2 

2,4 

1,5 

3,9 
3,2 
2,1 
2,0 

3,5 
0,8 
2,9 

175,o 
171,4 
lO3,6 
171,4 
142,9 
232,1 

96,4 
lO3,6 
175,o 
67,9 

189,3 
82,1 
75,o 
46,4 , 

175,o 
75,o 
80,3 
80,3 
25,0 
25,0 
96,4 

153,6 
42,0 

196,4 
lO3,6 
1OO,O 
1OO,O 
53,6 

125,0 
25,0 

157,1 
42,9 
82,1 

139,3 
82,1 
78,6 
6o,7 
46,4 

lO3,6 
53,6 
67,9 
89,3 

128,6 

57,1 
139,3 
lO7,1 
39,3 

135,7 
lO3,6 

42,9 

85,7 

53,6 

139,3 
114,3 

75,0 
71,4 

125,0 
28,6 

lO3,6 
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den Wert 1,1 erreichte. Damit erhalten wir einen 
Hinweis, dab durch entsprechende Wahl der Kreu- 
zungspartner das genetisch bedingte Wuehsverhalten 
einer Krone ver~indert werden kann. Es wird m6g- 
lich sein, Sorten zu schaffen, die sich ganz speziell 
ftir bestimmte Erziehungsformen eignen. Die Abbil- 
dungen 1--9 zeigen einige typische Kronen verschie- 
dener Klone und Vergleichssorten. 

Weitere Mitteilungen fiber die Ertragsleistung, 
angegeben als maximaler Ertrag in kg je m 2 Kronen- 
grundriB, liegen von NEUMANN (1963) vor. Diese 
Untersuehungen weisen ebenfalls auf eine sehr starke 
Streuung hin und lassen erkennen, wie unterschied- 
lich die genotypisch bedingte Ertragspotenz sein kann. 

Werden die Ertr~ge auf M a h t s  XI je m 2 Kronen- 
grundriB nach der Abstammung der Klone geordnet 

Tabelle 3- Durchschnittliche Kronengrdfle in m "z Kronengrundrifl und m 3 Kronenvolumen und 
durchschniltlicher Erlrag ~e m 2 I f~onen~undri f l  (Kr.Gr.)  und m a Kronenvolumen (Kr.  Vol. , 

gelrennt nach Abs tammung der Klone. 

G r u p p e  

I. 

IL 

llI.  

1V. 
V. 

A b s t a n m m n g  

Cox' Orangen-Rtte. × 
Geheimrat Dr. Oldenburg 
Cox' Orangen-Rtte. 
frei abgebliiht 
Geheimrat Dr. Oldenburg 
frei abgebliiht 
Klongemisch 
Vergleichssorten 
Mittelwert aller Klone und 
Sorten 

E r t r a g  
kg  m 2 

K r .  Gr .  

M X I  M I 

4,0 5 , 6  

3,0 3,6 

3,3 3,6 

3, 6 3,9 
4,3 4, 8 
3,6 4,2 

K r o n e n -  
g r u n d r i B  

1112 S.f 

7, 2 5,5 

6,6 6,9 

8,0 5,3 

7, 2 7,4 
8,2 7,0 
7,3 6,2 

E r t r a g  
kg  m 3 

K r , V o l .  

M X I  M I 

2,7 4,1 

1, 7 2,6 

2 , 2  2 , 6  

1,9 2,3 
2, 4 2,6 
2 , 1  2 , 8  

K r o n e n -  
v o l u m e n  

Ill a .7 

M X I  M I 

lo,9 9,4 

12,2 7,7 

15,2 8,3 

13,2 13,7 
16,2 13,2 
13,2 lO,8 

2. E r t r a g  
a) Ertrag je  m 2 Kronengrundr i /L  Der Durch- 

schnittsertrag yon allen Apfelklonen und Vergleichs- 
sorten auf M a l u s  XI betrug 3,6 kg je m 2 Kronen- 
grundri[3. Von diesem Mittelwert gibt es jedoch 
beachtliche Abweichungen. So bringt der Klon 3o 
nur 5,6% des Mittelertrages, Klon 15 dagegen 222,2O:'o . 
Damit wird aufgezeigt, wie stark die Ertragslei- 
stung schwanken kann. Insgesamt sind es 11 Apfel- 
klone, die die 15o%-Grenze fast erreichen oder zum 
Teil erheblich iiberschreiten (Tab. a). Sie tibertreffen 
sogar die ertragreichen Sorten Geheimrat Dr. Olden- 
burg und James Grieve. 

Einen Durchschnittsertrag yon 3,6 kg m 2 konnte 
auch NEUMANN (1959) in einem Apfelsortiment, be- 
stehend aus 14 Sorten auf den Unterlagen M a l u s  XI 
und Apfels/imling, feststellen. Als herausragende 
Sorte wurde nur Minister yon Hammerstein ermittelt. 
Insgesamt waren die positiven Ausschl/ige in der 
Ertragsleistung nicht so hoch wie bei unserem Zucht- 
material. AuBerdem waren hohe Ertrfige nur bei 
qualitativ weniger guten Sorten festzustellen. 

und die Mittelwerte miteinander verglichen, lassen 
sich Ertragsdifferenzen zwischen den einzelnen Grup- 
pen feststellen (Tab. 3), die jedoch nicht signifikant 
sind (Tab. 4). 

Auf M a l u s  I betrug der Durchschnittsertrag je m 2 
KronengrundriB von 52Apfelklonen und 7Ver  - 
gleichssorten 4,2 kg. Damit liegt er um o,6 kg h6her 
als auf M a l u s  XI. Die hohe Leistungsf/ihigkeit 
einiger Klone kommt hier ganz besonders zum Aus- 
druck. So bringt der Klon 1 auf M a h t s  I einen 
wesentlich h6heren Ertrag als auf M a l u s  XI. Er iiber- 
trifft auch die Sorte James Grieve auf M a l u s  I und 
M a l u s  XI ganz erheblich. Der Klon 15 bringt auf 
M a l u s  I einen wesentlich geringeren Ertrag als auf 
M a l u s  XI. Er vermag auf Grund zu geringer Wuchs- 
leistung auf M a t u s  I seine genetisch bedingte hohe 
Ertragspotenz nicht auszunutzen (Tab. 2). 

Berechnet man die Ertrtige je m 2 Kronengrundril3 
auf M a h t s  I wieder getrennt nach der Abstammung 
der Klone, so fiillt die iiberragende Leistung der 
Klone aus der Kombination Cox' Orangen-Rtte. × 
Geheimrat Dr. Oldenburg auf (Tab. 5). Mit 5,6 kg 

Tabelle 4. Signi/ikanzbelrachlung der Unterschiede zwischen 
den Mittelwerten des Erltages ]e m 2 Kronengrundrifl  bei 
den untersuchten A p/elklonen, getvennl nach ihret Abstam- 

rnung. Veredelt au/ Malus  X I .  

• . S i g n i f i k a n z -  G r u p p e *  
.... 1 ) eu r t c ihmg  

"~'- I I I  
Di f  fercnz "" . 
d e r  V a r i a n t e n  " \ . .  3,98 2,98 

i " - - .  I 
I i 3,98 " ' ~ [  

. ! 
! 

II ! 2,98 1,oo 

I I I  3,28 0 , 3 0  0,70 

o,41 

O,33 

IV 3,57 0,59 

V 4,31 

* A b s t a m m u n g  d e r  ( ; r u p p e n  s iehe  T a b .  3. 

_ [ _ J 

i 

1,33 l 

Tabelle 5. Signi/ikanzbelrachtung der Unlerschiede zwischen 
den Mittelwerten des Ertrages ~e m ~ Kronengrundri[3 bei 
den unlersuchten Ap/elklonen, getrennt nach ihrer Abslam- 

mung. Veredelt au/ Malus  I. 

" ~ . .  S i g n i f i k a n z -  
" -  b e u r t c i h m g  

D i f f e r e n z  
de r  V a r i a n t e n  - 

[ 5,62 

II 3,65 

l I [  3,58 

Gr t lppc*  

l [ . j i .  I i v  v 

13,  13, s . s  
"-. + + + -- 

1 , 9 7  " ~  .... - -  - -  - -  

2 , 0 4  o ,  o 7 \ ~ \  - -  - -  

0 , 2 3  0 , 3 0  ~ - -  

1,13 I 1,2o 0,9o ~ .  

0,29 "" -- IV 
! --.. 

1,o3 0,74 "\-... V 

3,88 1,74 

4 , 7 8  o,84 
* A b s t a m m u n g  d e r  G r u p p e n  s iehe  T a b .  3- 
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Abb. I. Vt rglcichssoric \Vintcrgoldparmtme. Abb. 2. Vtrg|eichssorte Frhr. v. Bcrlcpsch. 

Der Wuchs beidcl: S~rtc.n ist stark, ihre Eignung f(h' den Niederstanmlobstbau ist daher begrcnzt, dcr Ertrag ist gering. 

Ertrag ]e m 2 KronengrundriB iibertrifft sie die 
iibrigen Gruppen. Die Ertragsdifferenzen zwischen 
der Gruppe I und den Gruppen II, III und IV sind 
signifikant. Damit wird die auf Mahts  XI angedeu- 
tete hohe Leistung dieser Kombination best/itigt. 
Die geringere Durchschnittsleistung der Gruppe I auf 

Malus XI ist wahrscheinlich durch das Fehlen der 
ertragreichen Klone 2 und 3 bedingt. Die Ertrags- 
differenzen zwischen den iibrigen Gruppen sind nicht 
signifikant. 

b) Ertrag je  m a Kronenvolumen. Der durchschnitt- 
liche Ertrag je m 3 Kronenvolumen auf Malus  XI 
betrug 2.t kg. Die Schwankungen sind jedoch ganz 

Abb. 3. Vergleichssorte James  Grieve. Abb. 4- Verglcichssorte Geheimrat Dr. Oldcnlmrg. 

Der "Wuchs beider Sorten ist schwach bis mittelstark, sie sind for den Niederstammanbau gut geeignet. Die Ertrtige sind hoeh. 
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\ 
[] 

\ 

Abb. 7. 

Abb. 5. l(lon 44, starkwiichsig mit aufrechter Kronl, vegetativer Typ, 
gerin~e F.rtraasleistunc. 

Abb. 7, .R.lon lo, Ausbildung einer schr broiten Krone. ~ute Vcrzweigung, \Vuehs 
der Verzweigungen schwaeh his mittel, mittlerer bis hoher F.rtrag. 

A1)b, 8. I(lon 1, Krone hhnlich dem Klon lo. jedoch nieht ganz so flach~ sehr hohe 
Ertragslei~tung. 

Abb. 8. 

Abb. 6. Klon 36, starkwiichsig, stark verzweigt, Wuchs der Verzweigungett Abb. 9. I(Ion 15, D, ruchs mittelstark, gute Verzweigung mit meistens sehwaehem 
schwaeh his mittel, Ausbildung yon viel Fruchtholz, hohe Ertragsleistung. Wuehs, sehr hohe Ertragsleistung. 



118 H E I N Z  ~'IURAV¢SKI : Ziichter / Genet. Breed. Res. 

betr~tchtlich und reichen von 23,8--228,o%. 9 Klone 
erreichen oder tiberschreiten die 15o%-Grenze. Einige 
yon ihnen hat ten sogar h6here Ertrfige als die sehr 
ertragreichen Vergleichssorten Geheimrat Dr. Olden- 
burg und James  Grieve. Unter  den Vergleichssorten 
brachten Geheimrat  Dr. Oldenburg (185,7°/o), James  
Grieve (171,4%) und Ontarioapfel  (166,7%) die 
h6chsten Ertr~ge je m ~ Kronenvolumen.  
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Abb. lo. Beziehungen zwisehen Kronenvolumen und Ertrag je na ~ Krcmen- 
grundril3 bei den untersuchten Apfelklonen und Vergleiehssorten. Veredelt auf 

Malus  XI. Die Zahlen ontspreehen den Klon-Nummern in Tabelh, 1. 

NEUMANN (1959) ermit tel te  an 14 auf S/imling und 
M a l u s  XI  veredelten Sorten je m 3 Kronenvolumen 
einen Durchschnit tsertrag von 1,51 kg. Die Sorten 
Minister von Hammerstein (2,67 kg) und Altl~inder 
Pfannkuchenapfel  (2,12kg) hat ten die h6ehsten 
Ertr/ige, Auch im Er t rag  je m 3 Kronenvolumen 
waren die positiven Ausschl/ige nicht so hoch wie bei 
unserem Zuchtmaterial .  Bei Klonen, die in ihrer 
Fruchtqualit / i t  die Sorten Minister yon Hammers te in  
und Altl/inder Pfannkuchenapfel  fibertreffen, ermit-  
telten wir Ertrfige yon tiber 4,0 kg je m 2 Kronen- 
volumen. 

Fal3t man auch hier die Ertr~tge der Klone auf 
M a l u s  X I  je m z Kronenvolumen nach Gruppen,  ent- 

sprechend ihrer Abstammung,  zusammen,  so lassen 
sich zwischen diesen Gruppen ebenfalls Differenzen 
feststellen (Tab. 6). Besonders auffallend ist der 
Unterschied zwischen der Gruppe I und II .  Die 
Kombinat ion  Cox' Orangen-Rtte .  × Geheimrat  Dr. 
Oldenburg bringt signifikant h6here Ertrfige je m 3 
Kronenvolumen als die Nachkommen der Cox' Oran- 
gen-Rtte ,  aus freier Abbltite. Die Ertragsdifferenzen 
zwischen den anderen Gruppen sind nicht signifikant. 

Auf M a l u s  I betrug der durchschnitt l iche Er t rag  
je m 3 Kronenvolumen 2,8 kg. Er  liegt um o, 7 kg 
h6her als auf M a l u s  XI.  Es gibt auch auf dieser 
Unterlage Klone, die in ihrer Leistung von dem 
erreehneten Mittelwert sehr s tark  abweichen, wobei 
die leistungsf~ihigsten Vergleichssorten tibertroffen 
werden. Insgesamt  tibertreffen lo Klone den Durch- 
schnit tser trag yon 2,8 kg je m ~ Kronenvolumen um 
mehr als 5o%. Von den Vergleichssorten wird diese 
Leistung nieht erreieht. 

Eine getrennte Berechnung des Ertrages der Klone 
auf M a l u s  I je m 3 Kronenvolumen nach ihrer Ab- 
s t ammung  zeigt auch hier wieder ganz deutlich die 
fdberlegenheit der Klone aus der Kombinat ion  
Cox' Orangen-Rtte .  × Geheimrat  Dr. Oldenburg. 
Die hohe Durchschnit ts leistung mit  4,1 kg Er t rag  je 
m 3 Kronenvolumen ist gegentiber den Gruppen 
I I - - V  signifikant (Tab. 7). 

3' B e z i e h u n g e n  z w i s c h e n  d e m  E r t r a g  je m 2 
K r o n e n g r u n d r i l 3  u n d  d e m  K r o n e n v o l u m e n  

Von wirtschaftl ichem Interesse ist die Feststellung, 
ob mit  abnehmendem Kronenvolumen auch der 
Er t rag  je m ~ KronengrundriB geringer wird oder ob 
es Formen gibt, die bei kleinerem Kronenvolumen 
gleichhohe oder sogar h6here Ertr~ige bringen als der 
Durchschnit t  der untersuchten Sorten und Klone. 

Aus den in Tabelle 1 angegebenen Werten ftir den 
Er t rag  je m 2 Kronengrundril3 und dem Kronen- 
volumen sind die Beziehungen zwischen diesen Gr6- 
Ben in Abbildung 10 dargestellt.  Aus ihr ist deutlich 
zu ersehen, dab ein Teil der Klone bei einem unter  
dem Durchschnit t  liegenden Kronenvolumen einen 
tiberdurchschnittlichen Er t rag  bringt. Solche Klone 
besitzen eine hohe spezifische Ertragsleistung und 
sind ftir den In tens ivanbau  besonders geeignet. 

Tabelle 6. Signi / ikanzbetrachlung der Unterschiede zwischen 
den Mit telwerten des Ertrages je m 3 Kronenvo lumen  bei den 
untersuchten A p/elklonen,  getrennt nach ihrer Abs tammung .  

Veredelt au[ M a l u s  X I .  

"" .... Signifikanz - 
~ beurteihmg 

r 

" -~ ] V 
Diff erenz " ' - .  I 
der Varianten " " '~ . i  I 2'37 

r I 2,70 , -- 

II  1,7o 

I I I  2,23 

1V 1,95 

V 2,37 
* Abstammung der Gruppen siehe Tab. 3. 
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Tabelle 7. Signi / ikanzbetrachlung der Unlerschiede zwischen 
den ]Pliltelwerten des Ertrages !e m a Kronenvo lumen  bei den 
untersuchten A p/elklonen, gettenn! nach ihrer A bstammung.  

Vetedelt au /  M a l u s  I .  
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1,51 0,06 
ruppen siehe Tab. 3. * Abstammung der Grupp 
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D. Besprechung der Ergebnisse 
Die Auswertung der an 53 Apfelklonen und 7 Ver- 

gleichssorten gewonnenen Ergebnisse fiber Wuchs- 
und Ertragsleis tung haben gezeigt, dab das unter-  
suchte Klonmater ia l  in diesen Merkmalen grol3e 
Unterschiede aufweist. Es liel3 sich nachweisen, dab 
die im Vergleich stehenden Sorten in ihrer Er t rags-  
leistung zum Teil erheblich fibertroffen werden und 
dab eine Ertragssteigerung bei gleichzeitiger Verbes- 
serung der QualitS.t durch Ztichtung m6glich ist. 
Ffir die Beurteilung der Ertragsleis tung erschien der 
Er t rag  je m e Kronengrundrif3 am besten geeignet, da 
so die unterschiedliche F1/ichenausdehnung der 
Krone ausgeschaltet  werden kann. Um jedoch die 
Leistungsf/ihigkeit eines Zuchtklones genauer beur- 
teilen zu k6nnen, ist auch tier Er t rag  je m s Kronen- 
volumen yon Bedeutung. In beiden Merkmalen 
bestehen nicht nur zwischen den einzelnen Klonen 
Unterschiede, sondern auch zwischen den in Tabelle 3 
zusammengestel l ten Gruppen,  entsprechend ihrer 
Abstammung.  Dabei  hat sich gezeigt, dab besonders 
die Nachkommen a u s d e r  Kreuzung Cox' Orangen- 
Rtte.  × Geheimrat  Dr. Oldenburg eine hohe Ert rags-  
leistung je m e Kronengrundril3 und je m s Kronen-  
volumen besitzen. Die guten Ertr/ige dieser Kombi-  
nation dtirften auf den Einflul3 der Vatersorte 
Geheimrat  Dr. Oldenburg zurfickgehen. Sie selbst 
ist als er tragreich bekannt  und brachte auch von 
unseren Vergleichssorten die h6chsten Ertr/ige. Diese 
hohe Ertragsleis tung ist wahrscheinlich durch ihre 
Abs tammung  bedingt.  

Geheimrat Dr. Oldenburg 
I 

Minister von Hammerstein × Baumanns Rtte. 
I 

Landsberger Ittte. 

Wie aus dem obigen Abstammungsnachweis  her- 
vorgeht,  ist ein Elterntei l  yon Geheimrat  Dr. Olden- 
burg die Sorte Minister yon Hammers te in .  Auch 
diese Sorte wird in der pomologischen Li tera tur  als 
sehr er tragreich beschrieben (M/.]LLER und BlSSMAI~N 
1905--1934). In den Versuchen yon NEUMANN (1959) 
geh6rt  sie zu den Sorten mit  den besten Ertr/igen. 
Die gute Ertragsleis tung yon Minister yon H ammer -  
stein ist fiber Geheimrat  Dr. Oldenburg his in die 
Kombinat ion  Cox' Orangen-Rtte .  × Geheimrat  Dr. 
Oldenburg vererbt  worden. Die weniger guten 
Ertr/ige der aus freier Abblfite von Cox' Orangen- 
Rtte.  und Geheimrat  Dr. Oldenburg hervorgegan- 
genen Klone sind wahrscheinlich darauf zurtickzu- 
ffihren, dab die meisten der unbekannten Vatersorten 
keine Anlagen ffir eine hohe Er t ragspotenz  besal3en. 

Erste  Untersuchungen fiber die Er t ragss t ruk tur  
yon Apfelsorten und Mfincheberger Zuchtmater ia l  
liegen yon NEUMANN (1963) vor. Wie diese Unter-  
suchungen zeigen, ist die Ertragskapazi tf i t  einer 
Sorte ein komplexes Merkmal, das sich aus mehreren 
Teileigenschaften zusammensetzt .  Auf Grund der 
groBen Variabilit/it der Wuchs- und Ertragsleis tun- 
gen des vorhandenen Beobachtungsmater ia ls  ist an- 
zunehmen, dab die einzelnen Teileigenschaften unab-  
h~ingig voneinander  kombinier t  werden k6nnen. Das 
Auftreten yon Klonen mit  einem groBen oder gerin- 
gen Er t ragspotent ia l  wird wesentlich dutch die zur 
Kreuzung benutz ten  Elternsorten beeinfluBt. Es ist 

uns bisher jedoch noch nicht bekannt ,  in welchem 
Mage die wuchs- und er t ragsbes t immenden Teil- 
eigenschaften yon den einzelnen Sorten vererbt  
werden. Eine Analyse der Vererbung der Teileigen- 
schaften und deren jeweilige Bedeutung ffir die 
Gesamtleistung ist ffir die Zfichtung sehr wichtig, 
da dann durch Kombinationszt ichtung eine Synthese 
der fiir den Er t rag  und den Wuchs der Krone bedeu- 
tungsvollsten Teilfunktionen m6glich erscheint, um 
Sorten zu schaffen, die ffir die verschiedensten 
Anbaumethoden geeignet sind. Bereits der Versuch 
von NEUMANN (1963) ZU einer Zerlegung des kom- 
plexen Merkmals , ,Er t ragss t ruktur"  in einzelne Teil- 
eigenschaften ergab wertvolle Aufschlfisse tiber das 
Zus tandekommen unterschiedlicher Wuchs- und 
Ertragsleistungen. Die Fortft ihrung solcher Analysen 
unter  Berficksichtigung physiologischer Eigenschaf- 
ten an Nachkommen geeigneter Kreuzungen wird 
unsere Erkenntnisse wesentlich vertiefen und uns 
damit  die M6glichkeit geben, die Leistung neuer 
Apfelsorten welter zu verbessern. 

Zusammenfassung 
Die an 53Apfelklonen und 7 Vergleichssorten 

durchgeffihrten Untersuchungen fiber die Wuchs- 
und Ertragsleis tung zeigen folgende Ergebnisse: 

1. In Wuchsleistung, Kronenausdehnung und Kro- 
nenvolumen bestehen zwischen den Klonen sehr 
grol3e Untersehiede. Das durchschnit t l ich kleinste 
Kronenvolumen hat ten  die Klone a u s d e r  Kreuzung 
Geheimrat  Dr. Oldenburg × Cox' Orangen-Rtte .  
Auch im Kronenaufbau  konnte eine beachtliche 
Variationsbreite festgestellt  werden. Verh/iltnism~il3ig 
flache Kronen hat ten die Klone aus der Kombinat ion  
Geheimrat  Dr. Oldenburg × Cox' Orangen-Rtte .  

2. Im  Er t rag  je m 2 Kronengrundril3 und je m 3 
Kronenvolumen lieBen sich zwischen den Klonen 
ebenfalls beachtliche Unterschiede nachweisen. ]3ei 
einer getrennten Beurteilur.g der Klone waren im 
Er t rag  je m 2 Kronengrundr ig  und je m s Kronen-  
volumen zwischen den Gruppen,  entsprechend der 
Abs tammung  der Klone, zum Teil signifikante Unter-  
schiede vorhanden.  Die Klone aus der Kreuzung 
Cox' Orangen-Rtte .  × Geheimrat  Dr. Oldenburg 
brachten die h6chsten Ertr/ige. 

3. Die erhaltenen Ergebnisse lassen darauf schlie- 
Ben, dab es durch systematische Zfiehtung m6glich 
ist, Sorten mit einem ftir den Nieders tammanbau  
gfinstigen Kronenaufbau und einer hohen Ert rags-  
potenz zu zfichten. 
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